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1. Загальна інформація

Форма навчання Денна Заочна
Статус Обов’язкова
Обсяг в кредитах ЄКТС 6 6
Обсяг в годинах за
навчальним планом, разом:
в тому числі:

180 180

лекції: 32 4
практичні заняття: – –

лабораторні заняття: 48 8
семінари: – –

самостійна робота: 100 168
Форма підсумкового
контролю

Екзамен

Дисципліну викладають Викладач 1
к.т.н., доцент, доцент каф. електронної техніки
Штепа Олександр Анатолійович:
https://donntu.edu.ua/kitaer/et
https://wiki.donntu.edu.ua/view/Штепа_Олександр_Анатолійович
Oleksandr.Shtepa@DonNTU.edu.ua

Передумови для вивчення дисципліни:
Перелік дисциплін, які мають бути вивчені раніше:
– Пристрої цифрової електроніки;
– Комп’ютерні технології та програмування. Частина 1;
– Комп’ютерні технології та програмування. Частина 2;
– Сучасні мікроконтролери в електронних системах.
Перелік раніше здобутих результатів навчання:
– описувати принцип дії за допомогою наукових концепцій, теорій та методів та

перевіряти результати при проектуванні та застосуванні приладів, пристроїв та систем
електроніки;

– демонструвати і використовувати знання і розуміння наукових фактів, концепцій,
теорій, принципів і методів, необхідних для проектування та застосування приладів, пристроїв
та систем електроніки;

– застосовувати математичні принципи і методи, необхідні для проектування та
застосування приладів, пристроїв та систем електроніки;

– використовувати інформаційні та комунікаційні технології, прикладні та спеціалізовані
програмні продукти для вирішення задач проектування та налагодження електронних систем,
демонструвати навички програмування, аналізу та відображення результатів вимірювання та
контролю;

– застосовувати відповідні математичні, наукові й технічні методи, сучасні інформаційні
технології і комп'ютерне програмне забезпечення, навички  роботи з комп'ютерними мережами,
базами даних та Інтернет-ресурсами для вирішення інженерних задач в галузі електроніки.

2. Мета вивчення навчальної дисципліни



Метою викладання дисципліни є формування в студентів знань щодо основ архітектури та
функціоналу мікропроцесорів та мікроконтролерів, особливості їх застосування і способів
побудови на їх основі принципових схем мікропроцесорних пристроїв, опанування методів
програмування мікропроцесорів в побудованій системі.

Фахові компетентності:
– здатність демонструвати і використовувати знання і розуміння наукових фактів,

концепцій, теорій, принципів і методів, необхідних для проектування та застосування приладів,
пристроїв та систем електроніки.;

– здатність застосовувати відповідні математичні, наукові й технічні методи, сучасні
інформаційні технології і комп'ютерне програмне забезпечення, навички  роботи з комп'ютерними
мережами, базами даних та Інтернет-ресурсами для вирішення інженерних задач в галузі
електроніки;

– здатність вирішувати інженерні задачі в галузі електроніки з урахуванням всіх аспектів
розробки, проектування, виробництва, експлуатації та модернізації електронних приладів,
пристроїв та систем;

– здатність контролювати і діагностувати стан обладнання, застосовувати сучасні
електронні компоненти та технічні засоби, виконувати профілактику, ремонт та технічне
обслуговування електронних пристроїв та систем, монтувати, налагоджувати та ремонтувати
аналогові, цифрові та оптичні модулі, розробляти та виготовляти друковані плати, розробляти
програмне забезпечення для мікроконтролерів.

Програмні результати навчання:
– описувати принцип дії за допомогою наукових концепцій, теорій та методів та

перевіряти результати при проектуванні та застосуванні приладів, пристроїв та систем
електроніки;

– застосовувати експериментальні навички (знання експериментальних методів та порядку
проведення експериментів) для перевірки гіпотез та дослідження явищ електроніки, вміти
використовувати стандартне обладнання. планувати, складати схеми; аналізувати, моделювати
та критично оцінювати отримані результати;

– аналізувати складні цифрові та аналогові інформаційно-вимірювальні системи з
розширеною архітектурою комп'ютерних та телекомунікаційних мереж з урахуванням
специфікацій вибраних технічних засобів електроніки та відповідної технічної документації;

– проектувати складні системи реального часу та засоби збору і обробки інформації,
узгоджені з заданими інформаційними та програмними засобами шляхом застосування
програмного забезпечення для вбудованих систем на основі мікроконтролерів;

– розробляти технічні засоби для побудови та діагностування технічного стану
електронних пристроїв та систем, організовувати та проводити плановий та позаплановий
ремонт, налагодження та переналагодження електронного устаткування у відповідності до
поточних вимог виробництва;

– аргументувати нормативно-правові засади при впровадженні електронних пристроїв та
систем; оцінювати переваги інженерних розробок їх екологічність та безпечність; захищати
власні світоглядні позиції та переконання у виробничій або соціальній діяльності;

– використовувати документацію, пов'язану з професійною діяльністю, із застосуванням
сучасних технологій та засобів офісного устаткування; використовувати англійську мову,
включаючи спеціальну термінологію, для спілкування з фахівцями, проведення літературного
пошуку та читання текстів з технічної та фахової тематики;

– вміти засвоювати нові знання, прогресивні технології та інновації, знаходити нові
нешаблонні рішення і засоби їх здійснення; відповідати вимогам гнучкості в подоланні
перешкод та досягненні мети, раціонального використання та нормування часу,
дисциплінованості. відповідальності за свої рішення та діяльність;

– виявляти навички самостійної та колективної роботи, лідерські якості, організовувати
роботу за умов обмеженого часу з наголосом на професійну сумлінність.



3. Очікувані результати навчання
Знання:
– про будову, принципи дії, основні характеристики, методи аналізу та синтезу

компонентів та пристроїв електронної техніки;
– про сучасні комп’ютерні технології та інструменти інженерних і наукових розрахунків,

обробки даних, графіки, моделювання та оптимізації, сучасні засоби інформаційних технологій;
– основ аналогової та цифрової схемотехніки, мікропроцесорної техніки, вимірювальних

засобів, основ автоматизації процесів у технології, проектуванні та виробництві.

Уміння:
– аналізувати проблемні ситуації, ставити певні цілі щодо розв’язання професійних задач і

свідомо домагатися їх реалізації, обирати шлях для майбутніх дій, визначати засоби для
досягнення мети, приймати обґрунтовані рішення;

– обирати компоненти та засоби електронної техніки для виконання заданих функцій
діагностувати працездатність та налагоджувати електронні пристрої та системи;

– вирішувати задачі оптимізації, модифікації та оновлення технології та виробництва
електронних пристроїв та систем; розрахунку, моделювання та проектування структури
пристроїв електронної техніки.

4. Засоби діагностики результатів навчання
Під час вивчення дисципліни використовуються наступні засоби діагностики результатів

навчання:
- екзамени;
- стандартизовані тести;
- завдання на лабораторному обладнанні.

5. Критерії оцінювання результатів навчання

Поточний контроль для денної форми навчання Поточний
контроль

Екзамен Максимальни
й бал

ЛР 1 ЛР 2 ЛР 3 ЛР 4 ЛР 5 ЛР 6 ЛР 7 ЛР 8

5 5 5 5 5 5 5 5 40 60 100
3 3 3 3 3 3 3 3 24

Поточний контроль для заочної форми навчання Поточний
контроль

Екзамен Максимальни
й бал

ЛР 1 ЛР 2 ЛР 3 ЛР 4 ЛР 5 ЛР 6 ЛР 7 ЛР 8

5 5 5 5 5 5 5 5 40 60 100
3 3 3 3 3 3 3 3 24

Примітки: 1) ЛР 1, ЛР 2 і т.д - лабораторні роботи;
2) У числівнику максимальний бал – при своєчасному та правильному виконанні, у знаменнику –

мінімальний (при правильному, але несвоєчасному виконанні).

Оцінка
За 100-бальною

шкалою
Для екзамену, курсового проекту(роботи), практики, диференційованого

заліку, кваліфікаційного екзамену, випускної кваліфікаційної (дипломної)
роботи (проекту)

90-100 відмінно
74-89 добре
60-73 задовільно
0-59 незадовільно



6. Програма навчальної дисципліни

6.1. Основні теми дисципліни

Тема 1. Засоби введення-виведення інформації.
Тема 2. Керування виконавчими пристроями.
Тема 3. Інтерфейси обміну даними між мікросхемами всередині пристрою..
Тема 4. Інтерфейси обміну даними між пристроями..
Тема 5. Бездротові інтерфейси.
Тема 6. Принципів мережевого обміну та віддаленого моніторингу вимірювальної

інформації.

6.2. Теми практичних занять

Не передбачені відповідним навчальним планом.

6.3. Теми лабораторних занять

6.4 Самостійна робота

№
з/п Назва теми

Кількість
годин для

денної
форми

Кількість годин
для заочної

форми

1 Тема 1. Засоби введення-виведення інформації.
1.2. Підключення матричної клавіатури. 12 24

2 Тема 1. Засоби введення-виведення інформації. 1.3.
Використання зсувного регістру для збільшення
числа виходів.

20 32

№
з/п Назва теми

Кількість годин
для денної

форми

Кількість годин
для заочної

форми
1 Тема 1 Засоби вводу і відображення 6 2

2 Тема 2. Обмін даними з комп'ютером.
Вимірювання частоти 6

3 Тема 3 Аналогове введення: робота з АЦП 6

4 Тема 4 “Аналогове” виведення: управління за
допомогою ШІМ 6 2

5 Тема 5 Інтерфейси обміну 6

6

Тема 6 Розробка та дослідження
мікропроцесорних засобів моніторингу
температури на базі цифрових
сенсорів

6 2

7
Тема 7 Дослідження електронного
мікропроцесорного пристрою вимірювання
постійної напруги

6 2

8
Тема 8 Розробка та дослідження
мікропроцесорних засобів моніторингу сили
струму

6

Усього годин 48 8



3 Тема 3. Інтерфейси обміну даними між
мікросхемами усередині пристрою. 3.1.
Однодротовий інтерфейс 1-wire.

16 28

4 Тема 3. Інтерфейси обміну даними між
мікросхемами усередині пристрою. 3.2.
Тридротовий інтерфейс SPI.

16 28

5 Тема 4. Інтерфейси обміну даними між
пристроями. 4.3. CAN-Інтерфейс. 14 24

6 Тема 5. Бездротові інтерфейси. 5.1. Інтерфейс
Bluetooth. 13 23

7 Тема 5. Бездротові інтерфейси. 5.3. Інтерфейс Wi-
Fi.» 9 9

Усього годин 100 168

6.5 Індивідуальні та/або групові завдання

Навчальним планом не передбачено виконання індивідуального завдання.

7. Література

7.1. Основна
1. Зорі, А.А. Сучасні мікроконтролери. Теорія і практика використання стандартних

модулів Arduino: навч. посіб. / А.А. Зорі, В.П. Тарасюк, О.А. Штепа. – Покровськ : ДВНЗ
«ДонНТУ», 2017. – 280 с

2. Сучасні мікроконтролери в електронній та інформаційно-вимірювальній техніці: навч.
посіб. / О.В. Вовна, А.А. Зорі, О.А. Штепа та ін. – Покровськ: ДВНЗ «ДонНТУ», 2020. – 311 с.

3. Блум, Д. Изучаем Arduino: инструмеmы и методы технического волшебства / Д.Блум,
[пер. с англ.] – СПб. : БХВ-Петербурr, 2015. –336 с.: ил.

3. Петин, В.А. Arduino и Raspberry Pi в проектах Internet of Things / В.А.Петин. – СПб. :
БВХ-Петербург, 2016. – 320 с.: ил.

5. Електроніка і мікропроцесорна техніка : навч. посіб. для студ. вищ. навч. закл. / В.І.
Сенько, В.П. Лисенко, О.М. Юрченко та ін. ─ Київ : Агроосвіта, 2015 . ─ 676 с. ─ ISBN 978-
617-7283-11-8.

7.2. Допоміжна

1. Бойко В.І. Цифрова електроніка електронних систем: [підручник] / В.І. Бойко, В.Я.
Жуйков, А.А. Зорі, В.В. Багрій, А.В. Богдан, В.М. Співак, Т.О. Терещенко. – К.: Вища школа,
2010. – 426 с.

2. М. С. Голубцов Микроконтроллеры AVR: от простого к сложному. М.: САЛОН –
ПРЕСС, 2003. 288с.-(серия Б. И. ).

3. Соммер У. Программирование микроконтроллерных плат Arduino/Freeduino. – СПб.:
БХВ-Петербург, 2012. – 256 с.

4. Иго,Т. Arduino, датчики и сети для связи устройств / Т.Иго ; [ пер. с англ.]. – 2-е изд. -
СПб. : БВХ-Петербург, 2015. – 544 с.: ил.

5. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисциплін: «Мікропроцесорні
прилади управління та обробки інформації», «Сучасні мікроконтролери», «Мікропроцесорні
системи», «Мікропроцесорна техніка в телекомунікаціях», «Мікропроцесорні пристрої»(для
студентів денної та заочної форм навчання усіх спеціальностей) / [укл. І.С. Лактіонов, О.В.
Вовна, Р.Н. Ахмедов]. – Покровськ (Красноармійськ): ДонНТУ, 2016. – 45 с.



7.3. Методична

1. Методичні вказівки до лабораторних робіт з дисципліни «Мікропроцесорна техніка»
для студентів 141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка, 151
Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології, 171 Електроніка денної форми
навчання : [Електронний ресурс] / укладач О.А. Штепа, О.А. Любименко ; відповідаль.
за випуск А.В. Вовна . ─ Покровськ, 2018 . ─ 35 с.
http://89.185.3.253:9080/download.php?rec=22278

2. Методичні вказівки до виконання практичних робіт з дисциплін: «Основи моніторингу
та обробки інформації на технологічних виробництвах», «Мікропроцесорні пристрої
керування та обробки інформації в енергетичних системах», «Мікропроцесорна
техніка» (для студентів денної та заочної форм навчання усіх спеціальностей)
[Електронний ресурс] / уклад. І.С. Лактіонов, В.А. Лебедєв, Г.А. Лактіонова. –
Покровськ : ДонНТУ, 2021. – 48 с.
http://89.185.3.253:9080/download.php?rec=22816

8. Інформаційні ресурси

1. Arduino:Программирование Arduino[Електронний ресурс]. – Режим доступу:
https://doc.arduino.ua/ru/prog/. – Назва з титул. екрана. .

2 Платы Ардуино [Електронний ресурс]. – Режим доступу:
https://doc.arduino.ua/ru/hardware/. – Назва з титул. екрана.

3. Уроки программирования Arduino : Робототехника [Електронний ресурс]. – Режим
доступу: https://cxem.net/arduino/arduino.php. – Назва з титул. екрана.

4. Download the Arduino IDE [Електронний ресурс]. – Режим доступу:
https://www.arduino.cc/en/Main/Software. – Назва з титул. екрана.


